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OBJETIVOS

Geral:

e Propiciar conhecimentos que habilitem o aluno a resolver problemas de controle de processos,
por meio de técnicas de Inteligéncia Artificial.

Especificos:

e Conhecer as principais técnicas de controle baseadas em redes neurais e em légica nebulosa;

e Aprender a identificar quando e como utilizar essas técnicas, para resolver problemas de
controle de processos.

e Aprender a resolver problemas de controle de processos, por meio das técnicas de inteligéncia
artificial estudadas.

EMENTA

Inteligéncia Computacional: Logica Nebulosa (Fuzzy) e Redes Neurais. Controle Inteligente versus
Controle via Modelo. Sistemas Fuzzy: teoria e aplicacdo a sistemas de controle. Redes Neurais:
teoria e aplicacdo a problemas de controle. Integracdo Neuro-Fuzzy. Aplicacbes de Ldgica
Nebulosa em Controle.

PRE-REQUISITOS OU CO-REQUISITOS (SE HOUVER)

Sistemas de Controle

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CARGA HORARIA

Introdugao
¢ O que é inteligéncia artificial
¢ Porque sistemas inteligentes sdo necessarios

e Abordagens para a construcdo de sistemas inteligentes
(conexionismo e légica nebulosa)

¢ Diferencas entre controle inteligente e controle via modelo

e Abordagem introdutdria com ferramentas do Matlab: cédigos de
programacao (script) e Simulink

Légica Nebulosa (Fuzzy)

e Fundamentos tedricos da légica nebulosa (conjuntos, relacdes,

medidas, aritmética, ldgica e controle) 22

¢ Inferéncia baseada em logica nebulosa

¢ Aplicacdo de ldgica nebulosa a problemas de controle




Redes Neurais Artificiais

e Fundamentos tedricos (conceitos, classificagdo, topologias)

* Aprendizado em redes neurais 20
¢ Aplicagao de redes neurais a problemas de controle
Controle Neuro-Fuzzy
* Fundamentos tedricos
12

e Aplicagdo de algoritmos neuro-fuzzy a problemas de controle

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva, Aula Dialdgica, Aula Pratica, Trabalho individual e em grupo, Orientagao
Individual e coletiva, Pesquisa, Estudo dirigido, Resolu¢do de problemas, Atendimento individual,
Exercicios, DiscussGes, AvaliacGes escritas e praticas.

RECURSOS DIDATICOS

Videos, Apostilas, Computadores, Quadro Branco, Livros, softwares, Laboratério e Internet.

ATIVIDADES A DISTANCIA

Tipo (s) Metodologia (s) de Utiliza¢ao Atividade (s) Carga Hordria

Desenvolvimento e  entrega

Assincrona  |Estudo dirigido parcial de etapas dos trabalhos Até 12

pelos alunos, individualmente ou
em grupos, conforme escopo a
ser descrito pelo professor

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

- Avaliagdo da capacidade
de aplicacdo dos
conteldos estudados em
problemas de engenharia.

A verificacdo de aprendizagem sera feita por meio de quatro (4) instrumentos
de avaliagdo: 2 provas (P1 = 28 pontos, P2=28 pontos), e 2 trabalhos (TR1 =
16 pontos e TR2 = 28 pontos).

A nota do semestre (NS) é a somatdria das notas obtidas pelo aluno:

NS =P1+P2+TR1+TR2

Para aprovacgdo na disciplina, a nota do semestre tem de ser maior ou igual a
60 pontos e a frequéncia as aulas tem de ter sido de no minimo 75%.

Os estudantes que nado tiverem atingido o minimo de 60 pontos, mas tiverem
o minimo de 75% de presenga, deverao ser submetidos a uma prova final (PF
=100 pontos), de acordo com o calendario académico do Ifes Campus Serra.
Neste caso, a nota final do aluno (NF) sera dada pela média aritmética da
nota do semestre e da prova final.

NF = (NS + PF)/2

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 60 pontos (NF
>= 60).

ACOES PEDAGOGICAS ADEQUADAS AS NECESSIDADES ESPECIFICAS

N3o se aplica




BIBLIOGRAFIA BASICA (Titulo. Periddicos, etc.)

cation From Classical Ap-
proaches to Neural Net-
works, Fuzzy Models,
and Gaussian Processes

Titulo/Periddico Autor Edicao Local Editora Ano
Inteligéncia Artificial em | Cairo L. nascimento 12 Ed. Edgar 2004
Controle e Automagéo Jr. e Takashi Bliicher Ltda

Yoneyama
Sistemas Inteligentes em |Mario Massa de Cam- 12 Editora Ciéncia 2004
Controle e Automacéao de |pos e Kanu Saito Moderna
Processos
Artificial Intelligence: A Peter Norvig e Stuart 32 Prentice-Hall 2010
Modern Approach Russel
A Course in Fuzzy Sys- | Li-Xin Wang 12 Prentice-Hall 1996
tems and Control
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Edicéao Local Editora Ano
Foundations of Nikola K. Kasabov 12 MIT-Press 1996
Neural Networks, Fuzzy
Systems and Knowledge
Engineering
Neural Networks and Bart Kosko 12 Prentice-Hall 1992
Fuzzy Systems — A dy-
namical systems approach
to machine intelligence
Redes Neurais — Princi-  |[Simon Haykin 22 Bookman 2001
pios e Prética.
Controle e Modelagem Marcelo Godoy 22 Blucher 2007
Fuzzy Sim&es; lan Shaw
Neural Fuzzy Systems: A |Chin-teng Lin e 12 Prentice Hall 1996
Neuro- Fuzzy Synergism
to Intelligent C. S. George Lee
Systems
An Introduction to Fuzzy |Witold Pedrycz e 12 MIT Press 1998
Sets: Analysis and Fernando Gomide
Design.
Nonlinear System Identifi- |Oliver Nelles 22 Springer 2020




